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Força gravitacional de 1 sobre 2
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Na lousa, desenhem um diagrama como aquele da figura abaixo. Cada 

posição numerada representa a localização de uma espaçonave diferente. 

Em cada posição numerada, desenhem uma seta representando a força 

gravitacional exercida pelo planeta sobre a espaçonave, naquela posição. 

Certifiquem-se de que a direção e o sentido estejam corretos, e de que o 

comprimento das setas sejam (aproximadamente) proporcionais à 

magnitude da força correspondente.

Desenhem também, no planeta, setas que indiquem as forças exercidas 

sobre ele por cada nave.

Comparem o resultado com o de outras equipes. Ao final, indiquem na 

caixa de texto abaixo que já efetuaram o desenho e continuem a atividade.
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ATC 12 – Parte 1
● Completem o programa VPython  
Forca_gravitacional_esqueleto.py, de modo a 
calcular a força gravitacional (vetorial) da Terra 
sobre cada nave, e exibi-la com o auxílio de um 
objeto 'arrow'. 

● Utilizem símbolos, não números. P. ex., se
bola1 = sphere(pos=vector(0,1,1)) e 
bola2 = sphere(pos=vector(1,0,0)), 
defina o vetor posição relativa entre eles como 
r = bola2.pos – bola1.pos, ao invés de 
r = vector(1,­1,­1).

● Depois, exibam também as forças gravitacionais 
de cada nave sobre a Terra.



 

 



  

OBS.: Sintaxe  no python

1
|⃗r 2|

= 1/rmag/rmag = 1/( rmag*rmag )= 1/rmag**2 = rmag**( -2 )
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Δ p⃗=F⃗RΔ t

O princípio do momento:

Fórmulas de Atualização

p⃗f= p⃗i+ F⃗R(t f−t i)Momento:

r⃗ f= r⃗ i+ v⃗med (t f−t i)Posição:

v⃗med≈
p⃗f

m



  

ATC 12 – Parte 2

● Vamos estudar o movimento de um satélite em 
torno da Terra. Completem o programa VPython  
satelite_esqueleto.py de modo a incluir a 
atualização do momento e da posição do satélite 
a cada passo de tempo. 

● Modifiquem a rapidez inicial do satélite para 
produzir uma trajetória circular.

● Em que região (próximo ou longe da Terra) o 
momento da nave muda mais rapidamente?   
Por quê?



  





  

ATC 12 – Parte 3
● Vamos por fim estudar o movimento de uma 
sonda entre a Terra e a Lua. Completem o 
programa VPython tres_corpos_esqueleto.py de 
modo a levar em conta, na força resultante 
sobre a sonda, os efeitos tanto da Terra quanto 
da Lua. 

● Modifiquem a rapidez inicial da sonda para 
produzir trajetórias em volta da Terra, ou em 
volta tanto da Terra quanto da Lua, ou em forma 
de oito. Que outras trajetórias vocês conseguem 
obter?





  



“Antes de sair”

Apagar lousas.

Desligar notebooks.

Outras providências de arrumação 
que julgar necessárias...

Não esquecer objetos (réguas, 
canetas, cadernos, celulares...)

A equipe agradece!!
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