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Resumo

Neste trabalho foi medido a menor energia de excitacao do atomo de mercuirio em um
tudo de Franck-Hertz. Essa energia foi obtida através da medi¢cao da dependéncia da cor-
rente anddica pelo potencial acelerador. Neste experimento foi obtido a diferenca de ener-
gia entre os niveis 2P e 1S, para a temperatura 182 4 5°C sendo encontrado os valores de
4,55 + 0,02¢V para os picos e 4,72 + 0,03¢V para os vales. A partir dos resultados obtidos
para picos e vales foi encontrado o valor médio para essa energia sendo este valor igual a
4,64+ 0,04eV. Apartir dos valores da energia para os picos e vales foi possivel estimar o livre
caminho médio e a secdo de choque para os elétrons no gas de mercuario. Os resultados
encontrados estdo em desacordo com o valor esperado em apenas 0,6 % o que indica que,
em geral, os resultados obtidos no experimento sao bastantes satisfatérios.

Obsl: Nesta parte do relatério deve ser apresentado um pequeno resumo do experi-
mento com os principais resultados obtidos e deve também ser comentados se os resultados
obtidos sdo compativeis com as previsoes tedricas e portanto as incertezas devem sempre ser
expressas corretamente. Obs: o resumo deve ser pequeno e conter somente as informacgoes
mais importantes relacionadas ao trabalho.



0.1 Resultados

A figura 1 abaixo mostra a dependéncia da corrente do anodo com o potencial acelerador onde
os picos e os vales foram enumerados. Essa curva foi obtia atraves da média para 10 aquisi¢oes
distintas. Ja na tabela 1 é mostrado o potencial associado aos picos, assim como a diferenca de
potencial entre picos consecutivos e a respectiva incerteza na diferenca.

Obs2: Nao esqueca de enumerar os picos que aparecem na figura 1. Para saber coretamente a
ordem do pico, lembre-se que o primeiro pico deve aparecer por volta de 7V e segundo em 745 V
e assim sucessivamente.
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Figura 1 - Ordem de aparecimento dos picos de cor-

rente na curva I(Vy).

Com a inten¢ao de melhor determinar a posicao dos maximos, foi feito inicialmente um ajuste
parabdlicos para se subtrair a tendencia de crescimento da curva e em seguida um ajuste nao linear

2
com uma fungdo gaussiana do tipo y(x) = yo + A/(w,/mw/2exp [—2 (%) . Portanto a posicao

do pico foi determinada a partir do valor de x¢ ajustado.
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Tabela 1- Potencial, diferenga de potencial entre picos e vales consecutivos e

incertezas associadas aos picos e vales.

Obs3: Escrever essas grandezas da tabela acima com apenas duas casas decimais.



Nas figuras 2 e 3 sao mostrados as dependéncias da variagao da energia entre picos e vales
consecutivos na curva de Franck-Hertz. A partir das curvas ajustadas foi possivel determinar a
menor energia de excitagao dos atomos de mercirio, assim como o livre caminho médio e a secao
de choque. Esses resultados estao resumidos na tabela 2.
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A tabela 2 mostra um resumo dos principais valores encontrados neste experimento para a
energia minima de excitagdo do mercurio, o livre caminho médio e a se¢ao de choque obtidos a
partir da curva de Franck-Hertz para os picos e vales.

Temperatura FEnergia de Energia de | Livre caminho | Se¢do de choque | Livre caminho | Secdo de choque
[°C] excitagao excitagao médio (picos) médio (vales)
(picos) (vales) (picos) [m?] (vales) [m?]
[eV] [eV] [m] [m]
’ 182+ 5 4,55 40,02 ‘ 4,72 40,03 ‘ (103 £3).1076 ‘ (0,240,1).10720 ‘ (66 £5).10~6 ‘ (0,24 £ 0,10).10—20 ‘

Tabela 2- Energia minima de excitacao, livre caminho médio e secao de choque para picos e vales.

Na tabela 3 estao expostos os valores da energia minima de excitacao do mercurio, o livre
caminho médio e a secao de choque obtidos a partir da média entre os valores obtidos para os
picos e vales.

Temperatura Energia de Energia de Livre caminho | Livre caminho Secdo de choque Secdo de
[°C] excitacao excitacao médio médio (valor médio) choque
(valor (valor (valor médio) (valor [m?] (valor
médio) esperado) [m] esperado) esperado)
[eV] [eV] m] [m?]
’ 182+5 4,64 £ 0,04 4,67 \ (85 £6).10~6 \ 31,078.10~6 \ (0,22 £ 0,10).10—20 \ 0,5.10—20 ‘

Tabela 3- Valores médios e esperados para a energia minima de excitacao do merctrio, livre caminho
médio e secao de choque.

Obs4: Valores esperados para a menor energia de excitacao do atomo de merctrio, livre caminho
médio e secao de choque sao os seguintes:

E, = 4,67eV



opr =0,5.1072m?

kpT 1,38.10~237

A= p.or  8,7.10005-8110/T) () 5 1()~20

Na expressao para o livre caminho médio esperado, substitua o valor da temperatura média
em que foram obtido os dados.

0.2 Discussao dos resultados e conclusdao

Nesta parte do relatério tente discutir os resultados obtidos. Em sua andlise tente comparar
os resultados obtidos com os valores previstos pela teoria e verifique em quantos desvios padrao se
da a divergéncia. Lembre que é esperado que o resultado experimental divirja do resultado teorico
em no maximo 3o (3 desvios padrao).
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