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Objetivos: 

 Rever o conteúdo de Física 4 (física moderna) através de 
experimentos clássicos.  

 Aplicar metodologias do trabalho experimental que 
contribuam para a compreensão dos resultados obtidos (teste 
de hipóteses, métodos estatísticos, análise de incertezas, 
tratamento de dados, gráficos, instrumentação, etc.). 

 Espera-se que ao final o aluno seja capaz de planejar e 
executar um experimento e obter o resultado desejado. 
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Objetivos do curso



Dinâmica e experimentos
As turmas da eng. elétrica iniciam o curso fazendo experiências 

distintas. São um total de 3 experiências que são Franck-Hertz, 
Difração de raios X e Atenuação de raios gama. Após concluir cada 
experiência as turmas mudam de sala para realizar a experiência 
seguinte. As turmas fazem as experiências seguindo uma dinâmica 
rotatória horária de acordo com a figura abaixo.
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1. Franck-Hertz (sala 1024) 

2. Difração de raios X (sala 1012) 

3. Atenuação de raios gama (sala 1016)
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EXP1 - Franck-Hertz 
Prof. José Helder F. Severo (coord.) - E-mail: jhsevero@usp.br 

EXP2 - Difração de raios X - difração de Bragg 
Prof. João Kogler  - E-mail: kogler@lsi.usp.br  

EXP3 - Interação da radiação com a matéria - Atenuação de 
raios gama 

Prof. Carlos Ramos - E-mail:  cramos@lme.usp.br 

Monitora: Mayara Y. Ikeda - E-mail: mayara.ikeda@usp.br

Experimentos e professores

mailto:jhsevero@if.usp.br
mailto:malu@lsi.usp.br


Duas aulas para cada experiência: 
  
1) Primeira aula: apresentação da experiência e dos equipamentos, 

tomada de dados e início do tratamento de dados 

2) Segunda aula: finalização do tratamento de dados e confecção e 
entrega do relatório. 

Como era no passado: os alunos tomavam os dados na primeira aula e só 
15 dias depois, as vezes até mais, finalizavam a experiência com a 
entrega do relatório. 

Duração do curso: ~ 4 meses 

Como será este ano: os alunos iniciam a experiência na quinta ou sexta-
feira nos laboratórios do IF e no sábado finalizam com uma aula 
remota que será acessorada pelos professores responsáveis pelo 
experimento.  

Duração do curso: 3 semanas

Dinâmica da aula
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Dinâmica do curso
Organização: Para o primeiro semestre de 2022 o curso será 
apresentado em um formato híbrido com aulas presenciais as quintas 
(8:00 as 11:30) e sextas (14:00 as 17:30) nos laboratórios do IF e 
remotas aos sábados (10:00 as 13:30). No site da disciplina pode ser 
encontrado o material de apoio (texto, videos) necessário para 
tomarem conhecimento sobre o experimento e escreverem os 
relatórios. 

 O curso será apresentado na forma condensada com aulas 2 dias por 
semana (quinta/sexta e sábado). 

 Os relatórios serão entregues no final da segunda aula. As equipes 
que não conseguirem finalizar o relatório no mesmo dia, solicita-se 
entrar em contato com o professor responsável pela experiência e 
combinar uma outra (horário) data para a entrega. 

  Nas aulas remotas aos sábados, professores estarão disponíveis em 
um canal para video conferência no horário das 10:00 as 13:30. 
Portanto, para consultar os professores basta entrar na sala.
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Dinâmicas organizacional
As 14 turmas serão divididas em dois bloco A e B onde as aulas para o 
Bloco A terá início nos dias 31/03 e 01/04 e término no dia 30/04. Para 
o Bloco B as aulas iniciarão nos dias 05/05 e 06/05 e terminarão no 
dia 28/05

Bloco Turmas Início Término

A
T01, T02, T03, 
T04, T05, T06, 

T13
31/03 e 01/04 30/04

B
T07, T08, T09, 
T10, T11, T12, 

T14
05/05 e 06/05 28/05
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Dinâmica das turmas

Equipes: As equipes de trabalho (grupo de trabalho) serão 
formadas por 4 alunos da mesma turma. 

Devido ao número elevado de alunos inscritos na disciplina e 
problemas de espaço nos nossos laboratórios, este semestre 
faremos restrições na quantidade de alunos por bancada. 
Normalmente eram 3/bancada, este ano serão apenas 2/bancada. 
Portanto, 2 alunos de cada grupo de trabalho participam das 
atividades no Laboratório Didático e 2 alunos participam 
remotamente. 

Obs1: Os dois alunos que participaram da experiência 
remotamente , na experiênc ia seguinte part ic iparão 
presencialmente. 

Obs2: No final todos os alunos devem ter participado de pelo 
menos de uma experiência no laboratório didático.
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Relatórios

Relatórios: Será entregue apenas um relatório por equipe que 
deve conter o nome completo, número USP e turma. 

  Os relatórios deverão ser enviados ao responsável pela 
experiência por e-mail em formato pdf. 

  Os arquivos enviados devem possuir a seguinte 
extensão:  Exp_01_T_02_G1_1111111,  onde  Exp_01  representa o 
número da experiência, T_02 o número da turma, G1 o número do 
seu grupo de trabalho, que pode ser encontrado no site da 
disciplina e  1111111  o número USP da pessoa que   enviará o 
relatório ao professor.   



Laboratório de Física Experimental C 
 Curso Quadrimestral (4323303)

Dispositivos de trabalho e video conferências:

Programa: O programa que será utilizado para tratamento dos 
dados será o Origin.  

  Esse é um programa que roda no Windows e que encontra-se 
disponível no site da disciplina para download. Ele deve ser 
instalado em pelo menos um computados de um dos membros da 
equipe. 

  Para rodar o programa é necessário uma conexão VPN cujas 
instruções de como faze-la encontra-se no site da disciplina. 

Video conferências: No site da disciplina encontra-se os links 
para acessar as salas onde encontram-se os professores 
responsáveis por cada uma das experiências.  Certifique-se de que 
a sala que você está entrando seja a correta.
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Cronograma do curso Física Experimental C (4323301), Programação para 2022

Semanas de 
Março e 

Abril

Turmas Experiência Professor

Quinta-
feira Sexta-feira Sábado Quinta-

feira Sexta-feira Sábado Quinta-
feira Sexta-feira Sábado

21/03 

a 

26/03

T01, T02, T03, 
T07, T08, T09 

(24/03 as 10:00)

T04, T05, T06, 
T10, T11, T12 

(25/03 as 14:00)

Livre 

26/03

Apresentação do 
curso e divisão 
das turmas em 
g r u p o s d e 
trabalho

Apresentação do 
curso e divisão 
das turmas em 
g r u p o s d e 
trabalho

Livre 

26/03

José Helder 
F. Severo 

Coordenado 
da disciplina

José Helder 
F. Severo 

Coordenado 
da disciplina

Livre 

26/03

28/03 

a 

02/04

T01 
 8:00-11:30 

31/03

T04 14:00-17:30 
01/04

T01 e T04 
10:00-13:30 

02/04

Franck-
Hertz  

(sala 1024)

Franck-
Hertz  

(sala 1024)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Helder (jhsevero@usp.br)

T02 
8:00-11:30 31/03

T05 
14:00-17:30 

01/04

T02 e T05 
10:00-13:30 

02/04

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Finalização da 
Exp. 
EAD

  Kogler (kogler@lsi.usp.br)

T03 
8:00-11:30 31/03

T06 
14:00-17:30 

01/04

T03 e T06 
10:00-13:30 

02/04

Atenuação 
de raios 

gama  
(sala 1016)

Atenuação 
de raios 

gama  
(sala 1016)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Carlos (cramos@lme.usp.br)

04/04 

a 

09/04

T01 
8:00-11:30 07/04

T04 
14:00-17:30 

08/04

T01 e T04 
10:00-13:30 

09/04

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Helder (jhsevero@usp.br)

T02 
8:00-11:30 07/04

T05 
14:00-17:30 

08/04

T02 e T05 
10:00-13:30 

09/04

Atenuação 
de raios 

gama  
(sala 1016)

Atenuação 
de raios 

gama  
(sala 1016)

Finalização da 
Exp. 
EAD

  Kogler (kogler@lsi.usp.br)

T03 
8:00-11:30 07/04

T06 
14:00-17:30 

08/04

T03 e T06 
10:00-13:30 

09/04

Franck-
Hertz  

(sala 1024)

Franck-
Hertz  

(sala 1024)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Carlos (cramos@lme.usp.br)

11/04 

a 

16/04

Livre 

14/04

Livre 

15/04

Livre 

16/04
Livre Livre Livre Livre Livre Livre

18/04 

a 

23/04

Livre 

21/04

Livre 

22/04

Livre 

23/04
Livre Livre Livre Livre Livre Livre



Física Experimental C (4323301), Programação para 2022

Semanas de 
Abril e Maio

Turmas Experiência Professor

Quinta-feira Sexta-feira Sábado Quinta-feira Sexta-feira Sábado Quinta-feira Sexta-feira Sábado

25/04 

a 

30/04

T01 
8:00-11:30 28/04

T04 
14:00-17:30 29/04

T01 e T04 
10:00-13:30 

30/04

Atenuação de 
raios gama  
(sala 1016)

Atenuação de 
raios gama  
(sala 1016)

Finalização da 
Exp. 
EAD

  Kogler (kogler@lsi.usp.br)

T02 
8:00-11:30 28/04

T05 
14:00-17:30 29/04

T02 e T05 
10:00-13:30 

30/04

Franck-Hertz  
(sala 1024)

Franck-Hertz  
(sala 1024)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Carlos (cramos@lme.usp.br)

T03 
8:00-11:30 28/04

T06 
14:00-17:30 29/04

T03 e T06 
10:00-13:30 

30/04

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Helder (jhsevero@usp.br)

02/05 

a 

07/05

T07 
 8:00 -11:30 05/05

T10 14:00-17:30 
06/05

T07 e T10 
10:00-13:30 

07/05

Franck-Hertz  
(sala 1024)

Franck-Hertz  
(sala 1024)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Carlos (cramos@lme.usp.br)

T08 
8:00 -11:30 05/05

T11 
14:00-17:30 

06/05

T08 e T11 
10:00-13:30 

07/05

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Helder (jhsevero@usp.br)

T09 
8:00 -11:30 05/05

T12 
14:00-17:30 

06/05

T09 e T12 
10:00-13:30 

07/05

Atenuação de 
raios gama  
(sala 1016)

Atenuação de 
raios gama  
(sala 1016)

Finalização da 
Exp. 
EAD

  Kogler (kogler@lsi.usp.br)

09/05 

a 

14/05

T07 
8:00-11:30 12/05

T10 
14:00-17:30 13/05

T07 e T10 
10:00-13:30 

14/05

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Carlos (cramos@lme.usp.br)

T08 
8:00-11:30 12/05

T11 
14:00-17:30 13/05

T08 e T11 
10:00-13:30 

14/05

Atenuação de 
raios gama  
(sala 1016)

Atenuação de 
raios gama  
(sala 1016)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Helder (jhsevero@usp.br)

T09 
8:00-11:30 12/05

T12 
14:00-17:30 13/05

T09 e T12 
10:00-13:30 

14/05

Franck-Hertz  
(sala 1024)

Franck-Hertz  
(sala 1024)

Finalização da 
Exp. 
EAD

  Kogler (kogler@lsi.usp.br)

16/05 

a 

21/05

Semana de 
provas

Semana de 
provas

Semana de 
provas

Semana de 
provas

Semana de 
provas

Semana de 
provas

Semana de 
provas

Semana de 
provas

Semana de 
provas

23/05 

a 

28/05

T07 
8:00-11:30 26/05

T10 
14:00-17:30 27/05

T07 e T10 
10:00-13:30 

28/05

Atenuação de 
raios gama  
(sala 1016)

Atenuação de 
raios gama  
(sala 1016)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Carlos (cramos@lme.usp.br)

T08 
8:00-11:30 26/05

T11 
14:00-17:30 27/05

T08 e T11 
10:00-13:30 

28/05

Franck-Hertz  
(sala 1024)

Franck-Hertz  
(sala 1024)

Finalização da 
Exp. 
EAD

Helder (jhsevero@usp.br)

T09 
8:00-11:30 26/05

T12 
14:00-17:30 27/05

T09 e T12 
10:00-13:30 

28/05

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Difração de 
raios X 

(sala 1012)

Finalização da 
Exp. 
EAD

  Kogler (kogler@lsi.usp.br)

30/05 

a 

04/06

Fim



Website da Disciplina 
http://fap.if.usp.br/~jhsevero/Fisica_Experimental_C_Semestral_2022/
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Critério de avaliação:

Não está previsto prova para esta disciplina. A média final M é a 
soma das notas dos três relatórios dividido por 3: 

O aluno estará aprovado se tiver média M ≥ 5. 
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