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Duas sessoes simultaneas

e Sessao no laboratorio (presencial)
— 1 aluno da equipe

— Adquirir dados reais
* SO para o experimento de Bragg a 35 kV

— Calcular e analisar resultados reais
e Sessao a distancia
— 2 alunos da equipe

— Adquirir dados simulados
e Para o experiment de Bragg a 35,30 e 22 kV
e Para o experiment de Duane-Hunt

— Calcular e analisar resultados simulados
e Relatdrio

— Parte do laboratorio

— Parte a distancia

— Comparacao dos resultados reais com os simulados
* Para o experiment de Bragg a 35 kV (feito no lab e a distdncia)



Difratbmetro de Raio X — no Laboratdrio (presencial)
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Difratbmetro de Raio X — no Laboratdrio (presencial)




Difratometro de Raio X — Simulador em software (EAD)
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Comparacao do equipamento fisico com o simulador em software

DIFRATOMETRO DE BRAGG

Tubo de raio-x Cristal e suporte Goniémetro e detector



1. Fenda colimadora
2. Cristal
3. Detector de radiacao ionizante




O DifratoOmetro de Raio-X
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O DifratoOmetro de Raio-X
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O Difratobmetro de Raio-X

# contagens / unidade te tempo

Picos de radiagdo caracteristica

Angulo de incidéncia




Catodo

Anodo

Filamento

> Raio X

Tubo de raio X

1 — Conexao com o dissipador de calor
2 — Bloco de cobre de suporte

3 — Anodo de Molibdénio

4 — Catodo aquecido

5 — Pinos de conexao ao soquete



Emissoes de raio X

Emissdes de pico (‘fluorescéncias’)
Radiacao de decaimento
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Emissdes de pico (‘fluorescéncias’)

Radiacao de decaimento
Emissdo de fundo (background)

‘Bremsstrahlung’
(radiacao de freamento)



1. Fenda colimadora
2. Cristal
3. Detector de radiacao ionizante




LeideBragg nA=2. dsin(0)



Picos originais

1 d
y (laordem) ni=2dsing

m 3

P4
I ™~ ad
d

L

K Picos de difracao
(2a ordem)

Picos de difracao
(3a ordem)

Sem a difracao Com a difracao



Software X ray apparatus

LABORATORIO DE FisiCA EXPERIMENTAL C

CURSO SEMESTRAL (4323301)

* Para quem estiver em casa

— Siga o link EAD no iI=
experiment de Difracao de EXperimerios
Raio X no web site da

diSCiplina de FiSica C ‘ 2-DlFRAgI’\ODERAlO“S“X

2A) EAD
2B) PRES ENCIA L

1-FRANCK-HERTZ

* Para quem estiver no lab

— Procure no desktop do
computador o icone do
software X_ray_app e clique

nele e abra o programa ‘ _E_JE_AB--_




Aquisicao dos dados no LAB

Primeiramente, abra o programa X
ray apparatus no computador



35 X-Ray Apparatus
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Salvar / apagar area de trabalho
Parar / reiniciar medicGes

Ajustes dos parametros experimentais
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35 X-Ray Apparatus
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35 X-Ray Apparatus
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35 X-Ray Apparatus
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35 X-Ray Apparatus
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ignorar

iniciar

35 kV
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45 X-Ray Apparatus
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Analise dos dados no LAB

Feita com auxilio do programa
X ray apparatus
1. Determinar os centros dos picos
2. Determinar as incertezas dos centros
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45 X-Ray Apparatus
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45 X-Ray Apparatus
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Calculos

Calculo da distancia interatomica d

— Para cada valor do angulo q determinado (respectivamente, para K e
KB) pode ser calculado o valor de d , usando a lei de Bragg

* LeideBragg: nA=2. dsin(0)

Os dois valores de d precisam ser comparados
— Para isso, vai precisar das incertezas nos valores dos angulos 0
— Elas precisam ser propagadas para os valores de d
— Usar o método de propagacao de intertezad apresentado no link
* Propagacéo de erros
— Vocé tem de deduzir a expressao de Ad a partir da de AO
* Deve apresentar sua deducao em seu relatério
— De posse da formula que assim deduzir, podera calcular os respectivos

valores de d + Ad
* Cuidado: precisa converter a incerteza em 0 para radianos !!



https://jkogler.wordpress.com/2008/03/18/hello-world/

Valores dos comprimentos de onda das transi¢coes K do Mo

£ v ko

keV EHz pm
Ka 17.443 42264 71.080
Kp 19.651 4 B2B7 63.095

keV = 10? eV, EHz = 10"8 Hz, pm = 10" m




A duracao aproximada da tomada de dados do primeiro experimento é
de 90 minutos ( 3 sessdes de 30 minutos, uma para cada valor de U ).

Apods a tomada de dados, realizar as etapas de determinacao dos
angulos 0 para os quais ocorrem os picos K, e Kg, com suas respectivas

incertezas.

O calculo do valor da
distancia interatbmica d
empregando a lei de Bragg
nA=2. dsin(0)

para K, e Kz, usando

os respectivos valores de 0
encontrados para cada caso
podem ser feitos aqui no Lab
Os célculos das incertezas em d
devem ser feitos em casa
(aula de sabado)
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