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RESUMO

O objetivo deste trabalho € mostrar que o professor, quando da elaboracio do
planejamento, deve levar em conta um contexto em que o didlogo € essencial e
serve de suporte para a interacdo efetiva com o conhecimento construido
significativamente e socialmente. Para criar tal situacdo serd preciso oferecer ao
aluno atividades que, na sala de aula, proporcionem estimulo a imaginagdo e
motivacdo para o aprendizado. O incentivo para que os alunos formulem
perguntas e hipdteses, no trabalho com atividades capazes de levar a construgao
dos conceitos, mantendo a curiosidade e o interesse pela investigacdo e a
compreensdo sdo condi¢des fundamentais para o aprender de forma
significativa e duradoura.

Num curso de fisica no nivel médio oficial foi aplicado um planejamento
pedagogico que teve como objetivo desenvolver o contetdo de eletricidade tais
como: carga elétrica, corrente elétrica e diferenca de potencial.

Planejado e programado de modo a acompanhar de perto e de fato a
aprendizagem a partir da consideracdo das expressdes dos alunos, o curso
permitiu que os alunos fossem os agentes principais das atividades passarando
a construir suas proprias idéias.

Os procedimentos didéticos e as estratégias utilizadas pelo professor seguiam o
planejamento com vistas as metas consideradas mas eram bastante flexiveis
para (re)definir o ritmo e as atividades.

Ao final de um semestre, os alunos apresentaram bom desempenho em provas
formais tradicionais mas foram além, surpreendendo com alguns outros
resultados:

faziam naturalmente uso de um vocabuldrio especifico de forma adequada e
significativa que passou a fazer sentido para eles, como no caso de estrutura da
matéria, modelo atdbmico, elétron livre, circuito, corrente elétrica, circuito série
e paralelo;

tratavam com desenvoltura a montagem de experimentos;
traziam informacdes de fora da sala de aula, pertinentes aos contetidos;

envolviam-se espontaneamente nas discussdes da aula, respeitando e ouvindo
os colegas;
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passaram a frequentar as aulas com assiduidade e procuravam o professor com
frequéncia.

Essa participacdo vivencial do aluno nos trabalhos em sala de aula mostrou que
os alunos podem aprender muito mais do que estamos supondo,

quando podem exercitar suas habilidades e seu conhecimento atual,
com a participacdo do professor atento para manter o didlogo,

criando momentos especiais para a constru¢do dos conceitos da fisica.
O PLANEJAMENTO PEDAGOGICO E SUA FUNCAO

Despertar a curiosidade do aluno e criar um vinculo de comunicagdo entre a
linguagem cientifica e 0 mundo do aluno sdo desafios constantes do professor. Para isso,
dominar os conteudos para definir prioridades e a esséncia do planejamento, visando
sempre um objetivo a atingir sdo fatores que, com certeza, levardo o professor a um
resultado mais satisfatorio de seu trabalho em sala de aula.

Fazer um planejamento significa

encontrar critérios para atingir os objetivos a serem alcancados, tais como,
conteudos, atividades, metodologia, ensino-aprendizado, e

criar uma vivéncia diferenciada do aluno em sala capaz de acompanhar o raciocinio
do aluno, suas concepgdes prévias

inserir constantemente e sempre que possivel seu discurso no desenvolvimento da
aula.

Isto é, um conjunto de critérios define o eixo principal do planejamento a ser
seguido, e o acompanhamento da aprendizagem € a realimenta¢do para o prosseguimento
do programa.

participar mais ativamente e para expressar suas idéias, e ele mesmo conhecer o que
pensa, observa.

O planejamento aplicado aos alunos sofreu alteracdes, porém sem perder a meta.
Alguns momentos importantes foram:

i) Desenho do dtomo e de um pedago do fio do circuito que acende a
lampada (preocupagdo com a estrutura microscopica do fio e modelos
atdmicos);



ii) Modelos atdomicos. (demonstrar para o aluno como a ciéncia, em geral,
constrdi seus modelos - Caixinha Surpresa);

iii) Construgdo de circuitos com uso de diversos materiais, investigacdo dos
materiais condutores e isolantes e relacio com a posicdo na tabela
periddica, conceituacdo preliminar da corrente elétrica (construir o0 modelo
de corrente elétrica - cargas em movimento - partindo do conhecimento
das caracteristicas dos materiais isolantes e condutores e de circuito
fechado);

iv) Construgdo de circuitos série e paralelo observando a luminosidade da
lampada, uso do multimetro, experiéncia da pilha (familiarizar-se com
circuitos, conhecer a pilha como fonte de energia e seu funcionamento,
reconhecer a circulagdo de cargas dentro da pilha).

Um momento desse planejamento: Participacdo e inclusdo das idéias dos alunos.
Este momento esté relacionado com a atividade sobre os materiais condutores e isolantes.
Os alunos deviam acender uma lampada de lanterna, utilizando um pedacgo de fio, uma ou
duas pilhas em série (pilhas eram de 1,5 V cada uma) e uma lampada. Eles deviam acender
a lampada e testar outros materiais fazendo parte do circuito. Observaram que com a
presenca de certos materiais inseridos no circuito a lampada acendia, no entanto, com
outros isso ndo acontecia. O aluno ja tinha apresentado sua concep¢do de dtomo e
comparado com os modelos atdmicos. O modelo atdmico adotado para explicar o modelo
de corrente ainda nao havia sido definido. As explica¢des dos alunos se apresentavam como
a seguir: “Com os metais a lampada acende”, “O material condutor tem eletriza¢ao, parece
a experiéncia da caneta com os papel picado”, “O metal tem magnetismo”, “O grafite
conduz eletricidade”, “ A borracha ndo tem magnetismo”, “Os temos corrente e circuito ja
aparecem nas suas falas, no entanto, sem saber o sentido correto”.

Essa participacdo representa um momento de investigacdo, os alunos manipulam os
materiais, fazem tentativas com outros, fazem hipdteses para explicar fenOmenos e temos
um momento especial com a presenca do didlogo significativo. O “por qué?” torna-se um
processo natural de curiosidade. Neste momento ndo € o professor que impde uma idéia
pronta, mas o aluno € levado a pensar nessa idéia, ele tem necessidade de encontrar
respostas e para faz “perguntas”. Precisamos problematizar uma situacdo, onde um
fendmeno fisico estd em questdo, e a partir dai procurar respostas que tenham sentido para
o aluno e sejam coerentes com conceitos cientificos. No caso dos isolantes e condutores, a
pergunta foi - o que tem nos metais que faz a lampada ficar acesa, se com outros materiais
1sso ndo acontece? Fomos procurar respostas na tabela periddica, investigar os varios tipos
de materiais e localizar o elemento na tabela.

RESULTADO DA APRENDIZAGEM PARA O MOMENTO DESCRITO

O resultado esperado dessa avaliac@o foi diferente de um resultado de uma prova
convencional. Nao esperava encontrar respostas prontas e Unicas, mas sim conhecer as



idéias individuais depois de uma experi€ncia vivencial e participativa dos alunos. Algumas
questdes foram propostas numa avaliagio formal escrita, duas delas comentadas a seguir.

"O que é circuito elétrico?” Os alunos foram capazes de perceber a idéia de
caminho fechado, alguns dando destaque para os elétrons livres do metal. Respostas dos
alunos: “E o conjunto de aparelhos onde se pode estabelecer uma corrente elétrica”, “E o
caminho que compreende a passagem de corrente elétrica, troca, movimentacdo dos
elétrons livres nos materiais condutores”, “O circuito sempre terd o caminho para passagem
da corrente elétrica”, “E uma montagem feita com fio, pilha, lampada e na qual passa uma
corrente elétrica, que faz com que a lampada acenda”.

"Que caracteristicas apresentam os materiais isolantes e condutores?” A
investigacdo dos materiais condutores foi feita com uso da tabela periddica de quimica, que
passou a ser também de Fisica. O elétron de valéncia fez sentido nas discussdes. Respostas
dos alunos:  “Os materiais condutores permitem a passagem da eletricidade”, “Nos
materiais isolantes ndo existem elétrons livres e nos materiais condutores sim (elétrons
livres s@o os elétrons presentes nas camadas mais externas do dtomo, responsdveis pela
conducgdo de eletricidade)”, “Os dtomos dos metais considerados condutores, apresentam
elétrons fracamente ligados ao nicleo. Nos condutores hé elétrons livres. J4 os isolantes,
dificilmente se desligam dos dtomos e ficam presos a ele”,  “Nao s@o todos os materiais
que conduz eletricidade, somente os metais que pode conduzir eletricidade, na tabela os
metais tem 1 e 2 elétrons na tltima camada”.

RESULTADOS GERAIS SOBRE O APRENDIZADO FORMAL E INFORMAL

O interesse e a participacdo nas aulas de Fisica foram muito maiores na maioria dos
alunos, inclusive aqueles que demonstravam desinteresse total durante as aulas tradicionais
de Fisica, passando também a se registrar redu¢cdo no nimero de faltas de determinados
alunos. Durante as atividades os alunos fazem muitas perguntas e conseguem verbalizar
concepgdes importantes, o que ndo acontece no momento formal do registro escrito. Uma
atividade diferenciada com a participacdo ativa do aluno, proporciona uma motivacao
maior para compreensdo do conceito cientifico. O envolvimento com um problema que
aparece em uma atividade diferenciada cria uma situacdo de didlogo entre aluno e
professor, que antes ndo existia.

Criou-se a oportunidade para o aluno visualizar e descrever ou verbalizar o efeito
dos fendmenos de eletricidade, como o brilho da lampada, funcionamento de um motor,
aumento da massa da placa de cobre e diminuicdo da massa da placa de zinco (no caso da
pilha), fazem mais sentido o estudo de eletricidade. A representacdo do desenho de um
circuito elétrico em série e paralelo através dos simbolos surgiu naturalmente a partir da
necessidade de representacdo das pilhas, lampadas, fios e multimetro. O aluno procura o
professor para falar de outras idéias que surgiram sobre atividades realizadas em sala de
aula, através de pesquisas feitas por iniciativa prépria € mesmo conversa com outras
pessoas. Este fato mostra que a aula ndo termina no momento que toca o sinal, mas existe
uma continuidade onde a curiosidade foi estimulada em sala de aula.



COMENTARIOS E CONCLUSOES: PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DO
DIALOGO

O resultado satisfatério foi conseqiiéncia da aplicacio deste planejamento, que teve
como prioridade a valorizacdo do didlogo, o que significa saber ouvir as coloca¢des dos
alunos, procurar usar esse momento para construcdo de novas idéias, dar seqii€éncia com o
registro escrito de modo que ndo tenha fim apenas no certo ou errado, mas sirva de
referéncia para tomadas de novos caminhos. Como conseqiiéncia da aplicagdo destes
experimentos, tivemos um maior envolvimento dos alunos nas aulas de Fisica, melhorando
desta forma a participacdo e a até mesmo a diminui¢do das faltas. Essa participacdo
vivencial do aluno nos mostra que eles podem aprender muito mais do que estamos
supondo, onde através de suas habilidades criam um momento especial de constru¢do dos
conceitos da eletricidade.

Um resultado importante e significativo para nos refere-se ao aproveitamento. Uma
das alunas, segundo a opinido de todos os professores, tem alto grau de facilidade para
aprender aquilo que é trabalhado em sala de aula. Estudou em outra turma até o final do
segundo bimestre, perdendo todo processo de construcdo de conhecimento que os colegas
da sala (periodo da manha) passaram no primeiro bimestre. As dificuldades enfrentadas por
ela eram muito maiores do que a dos colegas da classe. Ela, por vdrias vezes, deixava claro
a grande falta de entendimento. Segundo suas palavras: “Professora, eu ndo consigo
entender nada dessa matéria”.

A idéia principal foi trabalhar o conceito de corrente elétrica, dando um destaque
especial para a concep¢do da estrutura da matéria, ressaltando sempre o modelo de dtomo
da estrutura de um material condutor e dos elétrons livres. Foi feita uma construcdo de
idéias da maioria dos alunos que acompanharam normalmente as aulas do periodo da
manha, que ndo foi o caso da Cintia, e apresentou um diferencial de dificuldade muito
maior apesar de toda desenvoltura para aprender os contetdos estudados. Esta aluna serviu
de termometro para medir o grau de dificuldade para aprender os conceitos de eletricidade,
quando ndo se tem o hdbito de participar, pensar, discutir e propor solucdes para os
fendmenos em estudo.



