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| entes: funcionamento

Luz incide em uma superficie

Ocorre refracao nesta superficis

A luz se propaga para a
segunda superficie

Ocorre nova refracao
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Otica matricial

Um raio luminoso R

gue parte do ponto P,
com angulo ¢ pode
ser caracterizado por
DUAS coordenadas
generalizadas: Evo princiod

Aproximacgao paraxial
(Ok para ¢ < 10°)
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Otica matricial

O raio evolui de P, para
P, através de uma matriz
de transformacao M

MP, = P,

() (o)

Exo principal
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Otica matricial

A matriz de transformacao
é dada por:

(A B
C D,

M —

Exo principal
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Otica matricial

r, = Ar,+ By,
¢, =Cr+Dg




Otica matricial (propriedades)
Reversibilidade P, =M -1, P,

Determinante unitario det(l\/l ) -1

(Teorema de Liouville)

Combinacao de P :Ml'Mz"'M ,|:)1

elementos opticos n+1
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Otica matricial: lente simples

A transformacao do ponto P, para P, € dada por:

P,=M-R
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Exemplo: lente simples

M é a composicao de trés matrizes:

M :MB—>PZ'MA—>B'MF1>—>A
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Exemplo: Espaco vazio ( drift line)

D, =P
r, =r,+d tang,

[, ~ r1"‘d(”1
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Exemplo: lente simples

Lente delgada (d=0)

(1 0
Mase = _1 1
L N
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Exemplo: lente simples

Assim, a transformacao completa para uma

lente simples e delgada entre dois espacos
vazios vale:

r, 1i/1 O\lorl
P> 01_7101501

1

Transporte da
saida da lente (B) até
0 ponto imagem (i)

Transporte do
ponto objeto (0) até a
lente (A)

Transporte
dentro da lente
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Exemplo: lente simples

Transformacao completa para uma lente
simples e delgada entre dois espacos vazios:

?ura da “Ienté”
(. o~

r, j
Dy
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Exemplo: lente simples 1= 0.9,

Numa lente delgada,
qgualquer raio saindo
de r, deve chegar a
r,, independente de
¢, OU Seja, 0
segundo termo da
1 0O expressao se anula:
f

o . 1 1 1
O——+I1 =0 —=—+—
[ f ] f 1 0

Equacao de Gauss
para lentes delgadas
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Lente espessa: matriz de propagacao

KPl éa poténcia\ :
da superficie 1, te aespessura
1 da lente
n —
P=——
\_ &
.
M =
(R
. N

) —

%:(”_1&_;2}(”;1)2[;&}

N equacao do fabricante de Ientes/
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Lente ESPESSa €m al. Determinagéo do foco e dos planos principais

(n-1)

el

cuidado com af
convencao de sinais
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