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Polarizacao da luz

e Objetivos — Estudar o fenOmeno de
polarizacao da luz

- Aula 3 — Atividade optica de elementos
e Birrefringéncia
e Atvidade Otica



birrefringéncia

Alguns materiais, chamados Birrefringentes, tém dif erentes indices de
refracéo (leia velocidades de propagacéo da luz) pa ra diferentes
direcdes de polarizacao.

Em outras palavras, esses materiais reagem a polariz  acao como um
prisma o faz em relagcao ao comprimento de onda.

Materiais birrefringentes podem separar um raio des  polarizado em
duas componentes polarizadas ao longo dos chamados eixo principal
ou ordinario e eixo extraordinario do material.

birrefringéncia por birrefringéncia da Calcita
stress

Birrefringéncia € o resultado da anisotropia do mate rial. E possivel
induzir anisotropia e consequentemente birrefringén cia por stress,
campo eléetrico, campo magnético, etc..



http://www.dfn.if.usp.br/~suaide/
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http://www.dfn.if.usp.br/~suaide/

Placas de onda

e Sao placas confeccionadas
a partir de materiais

birrefringentes cujo objetivo d
é alterar as fases entre as N o T
Eixo | raio ordinario

componentes o e eda luz e 0| (ranido)
incidente St

e Seja uma placa de f;:ijif;’:f v
espessura d. Qual é a e
diferenca de fase entre as i s I 1 } 1 Rsio e
duas componentes apos L
sair da placa? S

raio extraordinariq
(lento)




http://www.dfn.if.usp.br/~suaide/

Placas de onda

e indice de refracéo para cada

componente:
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Placas de onda

e Diferenca de tempo entre as duas
ondas
d
At=t,—t,=—(n,—n,)
C
e Diferenca de fase
At A
ANp=2r—, T=—
T C
e Substituindo...

http://www.dfn.if.usp.br/~suaide/
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Placas de Y2 onda

e A placa de %2 onda é aquela na
gual a diferenca de fase obtida
entre as duas componentes é %

do periodo, ou seja, T.

Ag = (2m+ 1)7r

e |sto somente ocorre quando a
espessura da placa esta bem
relacionada com o comprimento
de onda, de tal forma que:

(2m+1) 4
2

d(n,—n,)=

http://lwww.dfn.if.usp.br/~suaide/

i




PlacaS de 1/4 de Onda http://www.dfn.if.usp.br/~suaide/

o A@gnnocampoemnmonasaMa\A
da placa

E(x,t) = E° coskx— ot P

+E° cosQ<x—a)t+% e
e Ou seja:
E(x,t) = E° coskx—at P
+E°sen(kx— wt)é

A onda que era inicialmente polarizada torna-
se elipticamente polarizada



- - http://www.dfn.if.usp.br/~suaide/
Objetivos

e Estudar o angulo de giro de uma substancia
Oticamente ativa (acucar de cana).

0: rotacao (em graus) do plano de vibracéo dg luz
o.. caracteristica da solucao

a(vj'— m/V: concentracao da solucao [g/I]
L: comprimento da coluna




INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL
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http://www.crg4.org.br/downloads/aracatuba thiago.pdf

Thiago Jose Fatobene
Especialista de Produto
PerkinElmer do Brasil

1857 — 2007

Cinglentenario de cnagao do Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SPIMS)




INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL

Estereoquimica e estereocisomeria

« Esterioguimica - parte da Quimica que trata da estrutura em trés

dimensoes

« EstereoisOmeros — isdmeros que diferem uns dos outros apenas
pela maneira como 0s atomos se dispdem no espacgo (mas sao
idénticos pelo que respeita as ligacoes atomicas e sua ordenacao
nas respectivas moleculas)

« Estrutura tetraédrica do atomode C

- Enantibmeros — estrutura tetraédrica de formula CWXYZ

18957 — 2007 Cinglentenario de criagao do Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SFIMS)




INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL

Enantiomeria e Carbono tetraédrico

+ Partindo do arranjo real, tetraedrico, do metano, construamos um

modelo de um composto CWXYZ

ESpithu
L-Gliceraldeido plana D-Gliceraldeido

1957 — 2007 Cinguentenario de cnagao do Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SPIMS)




INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL

Mistura racémica

« A mistura em partes iguais de um e outro enantiomero chama-se

mistura racémica

« Uma mistura racémica € opticamente inativa: misturados os dois
enantidbmeros, a rotagao causada pelas moléculas de um dos
isOmeros e exatamente anulada por uma rotacao igual e de sinal

contrario, causada por um numero igual de moléculas do outro

« Utiliza-se o simbolo £ para indicar a natureza racémica de uma

amostra, como, por exemplo: acido latico (%)

1957 — 2007 Cinglentenario de criagao do Conselho Regional de Quimica |V Regido (SP/MS)




INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL

Polarimeter 341 (#1000)

+20.007° Arc
N

S
| ‘

Fonte Flltm Abertura Fulariza-::lnr Amﬂstra Analisador Detector

1857 — 2007 Cinglentenario de criacdo do Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP/MS)




INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL

+20.007° Arc
‘ 67
11/11/2002 16:53
F{:Ete Fltro
Lampada de Hg or Na, Seletor de raias: filtro padrao para 365,
Hg a 546nm para aclicar 436, 546, 578 ou 589nm

Na a 589 analises de rotina

1857 - 2007 Cinglentenario de criagao do Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP/MS)




INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL

Prima Glan-Taylor Roda de Filtros

Prisma Glan-Taylor

Detector Compartimento Abertura
de amostra
1857 - 2007 Cinglentenario de cnacdo do Conselho Regional de Quimica IV Regido (SPIMS)




Fonte

|| |T| Filtro

365 438 B4 5TH

Por que usar [Ampadas de Hg/Na? Beneficios

— 2x maior energia — Alta precisdo com amostras coloridas

— 0.001nm precis&o (accuracy) — Melhor para amostras opticamente

— Resolug&o melhor que 0.0002° gensas
- HPLC
Polarizador
Glan Taylor Prism

The device produces linear polanzed light
from unpolarized input, It consists of two
calcite prisms separated by an air gap.
Transmitted extraordinary beam is used,
Rejected ordinary beam is absorbed by
black glass plates cemented to caleite
risms.

Figune 2. Sample compartment for the Serses 2417242 Polasimoners
with standard cell, temperaiure probe with comeendiently removable
thwt sncestating tubineg,

Problemas com a Fonte de Tungsténio

|—L |
548

Efeito de band pass (filtro)
Medida x comprimetno de onda efetivo

Comprimento de onda de medida

Celas com janelas de Quartzo fundidas
— Nao € necessario apertar a janela
— Sem bi refringéncia

As amostras sao introduzidas atraves do
centro da cela

— Reducdo das bolhas de ar
A posicao da cela sempre correta



INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL

Rotacao especifica

» Rotacao especifica e a rotacdo, em graus, observada quando se usa
um tubo de 1 decimetro de comprimento e quando o composto se
encontra na concentragao de 1g/cm?.

« A rotacao especifica € uma propriedade tao caracteristica do composto
como 0 ponto de fusado, o ponto de ebulicdo, a densidade ou o indice de

refracao
o] = =
| XC

a = rotagao observada
| = comprimento do tubo em dm
c = concentragdo ou massa especifica do liquido puro (g/fcm?)

O nimero 25 indica a temperatura e 0 D 0 comprimento de onda da luz utilizada na medida (risca D do
sodio - 589,3 nm)

1957 — 2007 Cinglentenario de criagdo do Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP/MS)




@+ INSTRUMENTACAO ANALITICA PARA
O SETOR DE ACUCAR E ALCOOL

S p——

Lei de Biot
[ ]25 o * 100
C *
c _ 0*100
25
[o]5 ™ |
[a] = rotacao molar
a = rotacao observada
| = caminho optico, dm
C = concentracao, g/100mL

1887 — 2007 Cinglentenario de criaga@o do Conselho Regional de Quimica IV Regiado (SP/MS)




Substancias oticamente ativas. Quiralidade

Substancias que rodam o sentido de E
e Dextrogira (gira E no sentido anti-horario)
e Levogiras (gira E no sentido horario)

0: rotacao (em graus) do plano de vibracéo dg luz
m o.. caracteristica da solucao
0 = a(—jL m/V: concentracao da solucao [g/]]
L: comprimento da coluna

L
< > fotosensor
— ] n [ +
\/
Laser 7Y _ Lente
_ solucéo ativa _
Polarizador Polarizador
Analisador

Determinar o para a solucdo de acucar de cana. Variar concentracao (2)
e comprimentos (2).



