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O nosso seletor
de velocidades

catddicos para a
parte de campo
elétrico

Duas bobinas em
série para fazer
0 campo
magnetico
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O seletor de velocidades ideal

Equipamento composto de um campo elétrico e
magnetico cruzados (perpendiculares),
uniformes, contantes e superpostos
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O seletor de velocidades real

Campos nao ficam contidos na regiao das placas
e das bobinas




Estudo do campo elétrico

Medidas experimentais indicaram que, dentro da
precisao experimental, podemos aproximar o
campo para uma configuracao.ideal
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Podemos fazer o mesmo para 0 campo magnético?
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Modelo para o campo magnético

Campo uniforme e constante entre as bobinas e nulo
fora das bobinas
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Movimento de uma particula neste
campo idealizado

Campo uniforme e constante entre as bobinas e
nulo fora das bobinas
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Movimento de uma particula neste

campo idealizado

Vamos resolver o movimento dentro da bobina
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Movimento de uma particula neste
campo idealizado

Vamos resolver o movimento dentro da bobina
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Movimento de uma particula neste

campo idealizado
Vamos resolver o movimento dentro da bobina
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Movimento de uma particula neste

campo idealizado
Vamos resolver o movimento dentro da bobina
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Movimento de uma particula neste
campo idealizado

Vamos resolver o movimento dentro da bobina
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Qual e a trajetoria descrita por
estas equacbes?

Vamos calcular, como se nao

soubesse a resposta, a grandeza
ZZ + X2
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Movimento de uma particula neste
campo idealizado

Vamos resolver o movimento dentro da bobina

Equacao de uma
circunferéncia

de raio Vp,/ @

O resultado é bastante intuitivo! Sendo a
forca magnética perpendicular a
velocidade ela é centripeta e a trajetoria
é “circular”
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Movimento de uma particula neste
campo idealizado

Trajetoria circular na regiao do campo magnético

Qual é o deslocamento H na

R = MVox tela do TRC?
qB Temos que usar geometria
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> Vamos tomar o triangulo azul ao
L R-h
COSH =——

lado
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» Ou seja
2
Lz +(R-h)" L +R*-2Rh+h? 1
R? B R? B
7 Que resulta em:
, , h® + L2
12 -2Rh+h?’=0 |R=
2h
A
H
ol v
2 RO TNES X)
B ® © @
p 4
< " >
L M.H. Tabacniks & A. éAu\ali’c]jE-eLEk%E)? IFUSP (2007)




» Se o deslocamento h for pequeno, comparado

a H, podemos aproximar o arco de
circunferéncia por uma reta e fazer regra da

trés para determinar H
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Substituindo
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(ver aula 7) que: E Mv,, = qQV .
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Objetivos da semana

> Testar a aproximacao teorica de campo constante, ou
seja, testar que:

1 [gm i
H== 900,
2\ 2 \/;AC
- H depende linearmente da corrente

- H depende do inverso da raiz da tensao de
aceleracao

» Sabendo a constante S gue relaciona a corrente com
0 campo, determinar o comprimento efetivo da bobina
( Lg) através dos ajustes dos dados
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Tarefas minimas a serem entregues

- Campo magnético simulado no gfield e superposto
aos dados obtidos

 Principalmente para B, em funcéo de x

- Grafico de H em funcao da corrente com ajuste
apropriado segundo modelo tedrico

- Grafico de H em funcéo da tenséo de aceleracéao
com ajuste e escala apropriada segundo o modelo
tedrico

- Comprimento efetivo da bobina ( L; ) através dos
ajustes efetuados e dos dados da semana passada.
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Programas para simulacao de campos vetoriais por
elementos finitos

Qfield: http://www.quickfield.com/
Versao 5.5 para windows limitado para 255 pontos
Versao DOS (500 pontos) disponivel no labdid.

FEMM: Finite Element Method Magnetics. Is a finite edgh
package for solving 2D planar and axisymmetric [@ois in low
frequency magnetics and electrostatics. The progusms under runs
under Windows 95, 98, ME, NT, 2000 and XP. The paogcan be
obtained via the FEMM home pagehdiip://femm.foster-miller.com
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Magnetostatica

VxH=J
V-B=0
B=uH

__ B material nao linear
“TH(B)
B=VxA
Vx[ L VXA)ZJ
#(B)
_ivz,&:j
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Em problemas planares 2D, axisimétricos, duas caemes dé s&o nulas.
Resta apenas a componente perpendicular ao plamagina).
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Solucao de um problema por elementos finitos

Criar um “novo” problemaabrir um novo projeto
Especificar os parametrasiagnetostatica, plano, axisimétrico, materiais, etc

Definir a geometria do contorndefinir nds, conectar nos em figuras, atribuir
labels, definir propriedades

Definir a geometria dos elementosfinir nos, conectar nos em figuras,
atribuir labels, definir propriedades

Definir propriedades volumétricas e de contornateriais, corrente elétrica,
etc.

Definir (ou aceitar) a redeffield limitado em 500 (255) pontos. Variar o
tamanho da rede para optimizar o desenho e respditaitacao.

Calcular a solucao.

Determinar resultados de interess&mpo ao longo de um segmento, etc..

M.H. Tabacniks & A. Suaide - LabFlex - IFUSP (2007)



.

Bobina cilindrica: um problema axisimétrico

condicao de
contorno
(definir)

>
_ >0
n (espiras)
em fios de
cobre com
correntel
ao plano

M.H. Tabacniks & A. Suaide - LabFlex - IFUSP (2007)



o

Duas bobinas cilindricas: um problema axisimeétrico

condicao de
contorno
(definir)

n (espiras) r>0

em fios de
cobre com
correntel
ao plano
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