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FGE 213 - LabFlex -2007

1. Horarios

Teoria: Segunda feira, 14:00-16:00 Prof. Manfredo
Segunda feira, 14:00-16:00 Prof. Alexandre

Laboratorio: Somente por agendamento (Prof. ou monitor)

Terca 10:00-12:00, 14:00-16:00 e 16:00-18:00
Quinta 08:00-10:00, 10:00-12:00, 14:00-16:00, 16:00-18:00, 19:00-21:00, 21:00-23:00

2. Pagina Internet

www.dfn.if.usp.br/curso/LabFlex

3. Uso do laboratério
Presenca minima de 2h/semana por aluno. Maximo 2 reservas ativas por grupo.

Reserva = Rc (2h) todas exceto 52 de manha3, Rl (4h) 52 de manha. Cancelamento
até 24h.

Controle de entrada e saida (monitor).



FGE 213 - LabFlex -2007

Atividades
GRUPO com 2 alunos
Para cada conjunto de experiéncias, 1 relatdrio do grupo. (3 relatérios)

Durante a aula tedrica o professor pedira analises minimas a serem
entregues (grupo), seja em forma de grafico ou tabelas.

A entrega deve ser eletrdnica, preferencialmente por email em arquivos
pdf ou pen-drive para permitir a preparacao da aula de discussao.

A entrega deve ser feita no maximo até as 10:00 da segunda-feira.

A nao entrega das tarefas minimas pelo grupo configura a nao
realizacao do trabalho e a nota sera descontada do relatério. Por
exemplo, uma experiéncia de 7 aulas, a nao entrega de 1 tarefa
acarreta na perda de 1/7 da nota do relatorio.



Objetivos

~Estudar elementos eléetricos simples
- Como eles se comportam!?

> O que acontecesse quando flui corrente
sobre estes elementos?

o Quais as suas caracteristicas
~Estudo de circuitos eletricos simples

~Medidas eletricas
- Como medirgrandezas elétricas?

Adaptado de A. Suaide, 2007 (http://www.dfn.if.isp-suaide/)



Alguns conceitos importantes

=P otencial eléetrico

=Corrente eletrica

~Energia e poténcia

=R esisténcia elétrica
o Lei de Ohm

~Medindo tensoes, correntes
e resistencias.



Campo eletrico

=For¢a coulombiana entre duas cargas

E 1 qQ, ;
—q, 2
VR Age, 1] !

~Forga aplicada a uma carga devido a
interagao com varias cargas diferentes

- 1 g, .
Fy = G, 5"




Campo eletrico

~Em analogia ao campo gravitacional
podemos dizer que a carga | sofre
uma forca devido ao campo eletrico
resultante da presen¢a das outras
cargas: . ~

Fqi = qi EI

=0 campo eletrfo ante caso, vale:

Z f




O potencial eletrico

~Forgas conservativas podem ser
escritas atraves de um potencial, de tal
modo que o campo de uma forga
conservativa € dado por:

E=_VV

=Unidades:
> Potencial elétrico = Volt (V)
> Campo elétrico 2 V/m (Volt por metro)



Corrente eletrica

=S e uma carga sofre uma forga, entao
ela pode se movimentar.

=Define-se a corrente elétrica como
sendo a quantidade de carga que
atravessa uma seccao transversal de
um meio por unidade de tempo

=Unidade: Ampere. | A=1 C/s



Energia e potencia

=S e um corpo aumenta a sua
velocidade, consequentemente,
aumenta a sua energia cinetica.

=S ejam dois corpos iguais que
aumentam a sua velocidade de uma
mesma quantidade, porem em
intervalos de tempo diferentes.

> Em um corpo, a transferéncia de energia
se deu mais rapidamente que no outro.



Energia e potencia

~Define-se poténcia como sendo a taxa
de realizacao de trabalho, ou seja:

p- W _y,
dit

=Dois casos distintos
> Poténcia negativa 2 Fornecendo energia.
> Poténcia positiva = Absorvendo energia.

=Unidade: Watt | W=1]/s



Resistencia de um material

=Corrente eletrica

o Eletrons livres se movendo em um
condutor

o Colisao com com outros eletrons e atomos
do material

Resisténcia a movimentagao das cargas

=R esistencia eletrica R
V

T AN

=Unidade Q (Ohm) | Q=1 V/A



Lei de Ohm

~Estabelece que a resistencia elétrica

R="

|

deve serconstante para um
determinado material. Esta resistencia
nao deve depender da tensao ou
corrente no circuito utilizado, bem
como de outras variaveis, como
temperatura. Neste caso diz-se que o
resistor € ohmico.




Poténcia absorvida porum

resistor
=Em um resistor

2V
I

~Deste modo, podemos calculara
potencia absorvida como sendo:

P =Vj



Grandezas importantes

=P otencial eletrico (V)

. d
=Corrente elétrica (A) | :d—?
. A ‘L V
~Resistencia elétrica (Q) R=—
|
=P oténcia (W) P=1V

> No casode um R P=Ri? P—



Curvas caracternisticas

I4 V77171

=0 que €& N

> E um gréfico, 3
caracteristico de cada
elemento, que
estabelece quala >

corrente que flui pelo
elemento como funcao
da tensao aplicada

Em genral, graficode V x
| para Fisicos B

Lo i -10 L1 '
Tecnlcos,_engenhelros o 8 6 4 2
preferem | x V



Curvas caracternisticas

=~Pontos importantes
c1=0para V=0

Nao ha corrente se nao
ha tensao aplicada

~Resistéencia do
elemento
o R= VI
~Resisténcia
dinamica
- R= dV/di
> Relevancia pratica

>

10

-10

10



Exemplo: resistor ohmico

=~No caso do resistor
ohmico,

> R =V/i =const, ou
seja:

V=R

o Curva caracteristica
Reta
Resisténcia dinamica =
resisténcia

>
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8

6
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Os objetivos desta semana

=S e familiarizar com equipamentos do
laboratorio

o Como realizar medidas eletricas

Fontes, multmetros, computador, etc.

=Mediras caracteristicas de alguns
componentes simples

o Resistor, lampada, pilhas, chuveiro elétrico, etc.

—~Estudara influencia dos instrumentos de
medidas utilizados



Tarefas para |3 de agosto
2007

~Realizar os experimentos ate 6.4

> 6.1. Resistencia e voltagem de bipolos
simples
Entregar o quadro |
> 6.2. Circuitos para determinacao de
curvas caracteristicas

Entregaras curvas caracteristicas dos dois
resistores (R>>, R<) com os dois circuitos

° 6.3. Determinacao da resisténcia interna
do voltimetro

Entregar o grafico equivalente a figura 9.



Extras



Trabalho de uma forca

=Particula sobre a acao de uma forga.

=Q trabalho realizado por esta forca
para deslocara particula do ponto A
ao ponto B pelo caminho se:

W = [F.dr = AK g
S dr
A
AK = variacao da energia cinetica

(teorema do trabalho-energia, ver Moysés |)



Potencia eletrica

<~No caso de corpos sujeitos a forgas
eletricas

dw dW dg dW
ot ~ dg dt dq

P =

=Quem é dW/dq?

c Precisamos calcularo trabalho exercido
pelo campo elétrico para mover uma
carga.



Quem & dW/dg?

=~Vamos calcular o trabalho realizado por um
campo elétrico sobre uma carga.

W= [F-dr
S
= A forca eletrica vale:
F=qE
=Assim, o trabalho realizado por esta forga e:

W:qu-dF



Quem & dW/dg?

~Mas também sabemos que:

E=_VV

=Assim temos que:
vvz—qjvv-m?

S
=Aintegral de linha de um campo

conservativo € o seu proprio potencial (ver
Calculo lll, Guidorizzi)

W =-q(V; -V,) =-aqV



dq do

<A potencia elétrica (absorvida ou
produzida) e sempre o produto da
tensao aplicada e a corrente gerada

P=Vi



