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Filtro de Wien: Metodologia proposta

Resumo do experimento

¢ Aula 2.3 - Modelo do tubo de raios Catddicos. Medida do campo
magnético local
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O tubo de raios Catédicos.

Cétodo .
Astigmatismo

Grade de controle

Placas de deflexéo vertical

Placas de deflexdo Horizontal
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Movimento num TRC

Trajetéria curva
V, ~cte

>

Regido com campo elétrico variavel

« 21D

>
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Movimento num TRC

Trajetoria curva
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Regido com campo elétrico efetivo constante
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Modelo do TRC
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Calculando y

O elétron (-) é acelerado por uma diferenga
de potencial Y,

Conservagao de energia; €E; = cte
Introduzindo g= e

_1ev, mr
T o md 2eV,

ov
+V,.
E.=0
E, = ()eV,.
E,=0
E, ==mV
_ 2eV,,
‘ m
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Movimento num TRC Da placa a tela temos movimento uniforme °
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Calculando o impulso acumulado para determinar I

t t [ Usar o
= =| ek campo
Iy E!-Fy(t)dt ,!e.! simulado

\L
1,(2) = j %(Z)dz

0

d, € consequiéncia
da determinagéo de

E(ua)
Impulso acumulado (u.a.)
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Atividades tedricas

- Fazer os ajustes necessarios para os gréficosde hvs V,e hvs V,..
« Verificar compatibilidade entre as constantes ajustadas

Da simulagéo do campo, fazer o gréfico de impulso acumulado em
fungdo do comprimento z.
+ Determinar o comprimento efetivo das placas (lg)

Dica: use 0 Excel e faga a integral como a soma de pequenos retangulos

Determinar a distancia efetiva (d,) entre as placas a partir dos
resultados acima.

- Comparar o comprimento e distancia com os valores geométricos do
TRC

M.H, Tabacniks & A Suaide - LabFlex - IFUSP (2007)

Notamos que o B local interfere na medida...

Podemos usar um TRC
para medir o campo
local?
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O que é campo local?

- O campo magnético local
depende de muitos fatores

« Cosmolégicos
« Geoldgicos
* Locais

Canos, fontes de corrente, metais, etc., etc.,

Main Field Geomagnetism
Wagratic|

Bt o 0388

o dechmaron et decisen s
B

B > Obsarvatory Annaal baasa
2 S vy SR et Sy
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Como medir campos magnéticos?

- Muitas técnicas
« Bussola
somente dire¢cdo do campo
+ Bobinas sondas
Campos com fluxo variavel
« Medidor por efeito Hall
campos estaticos diversos
« TRC
Movimento de elétrons no campo
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O efeito Hall

Quando uma corrente em um
condutor é inserida em um
campo magnético uma forga
atua sobre os portadores de
carga modificando a sua
distribuicio dentro do
condutor.
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O efeito Hall

Esta mudanca de
distribuicdo de cargas
no condutor cria uma
diferenca de potencial
entre as superficies
do mesmo
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O efeito Hall

A medida desta
diferenca de potencial
é proporcional ao
campo magnético
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O Sensor Hall do laboratério Didatico

DataStudio
Ponta de prova
« Dois sensores perpendiculares
Selecionados por chave
Note que o sensor mede a
componente transversal do campo
magnético.
Escolha o sensor de acordo com a
medida que se quer efetuar
« Possibilidade de selecionar
sensibilidade
Similar a escala do voltimetro

< Botdo de calibracédo (Tare)

O Sensor Hall do laboratério Didatico
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- Selecione o sensor a ser utilizado
- Calibre o sensor
« Ambiente com campo =0
« Como?
Camara de referéncia

- Posicione o sensor na regiéo a
ser medida e use o DataStudio
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Usando um TRC para medir o campo local

2 Forga magnética

F=qux B

> Seve B forem

paralelos, a forca é nula

e o feixe nédo sofre

=

desvio

> Se forem

perpendiculares, o
desvio é maximo

Usando um TRC para medir o campo local:
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- Forga magnética
* Magnitude do campo em
funcdo de he D.
Fécil de obter

* Movimento uniforme na
direcéo de v, e

* Movimento
uniformemente variado
na direcdo de B.

Valores baixos de v, geram
h maior.

/

™~ ih
B N|
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Usando um TRC para medir o campo local: ‘

- Mas o campo magnético é um
vetor no espaco
 Precisamos medir as trés
componentes
« Como?
Sistema de referéncia
* Laboratério
Componentes do cal
direcéo
« Problema geométrico

A
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Atividades experimentais

Obter o VETOR campo magnético local para a sua bancada no sistema
de coordenadas definido na sala (Usando um TRC e Sensor Hall)

Vetor significa B,, By e B,.

Anotar o nimero da bancada no PDF

Descrever em um paragrafo o procedimento adotado.

Comparar os valores medidos e o valor de referéncia do campo magnético
local.

Algumas coisas para pensar...
Como medir as coordenadas (direcdo de B)?

Como relacionar o sistema de coordenadas locais (por exemplo, posi¢éo na
bancada) com o global da sala

Alinhamentos, etc.
Incertezas das medidas efetuadas.
Pense em como medir para reduzir a incerteza.
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