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Aula 10 - (Exp 2.6) - Filtro de Wien

Juntando as partes

Atencéo.

A notacao algébrica neste
texto foi revista para
manter a coeréncia nas
deducdes. Podem haver
diferencas em relacdo aos
textos anteriores.
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Objetivos

Estudar e modelar um filtro de velocidades E x B (Filtro de Wien)

—

F = q(E+VxB)
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colimadores

* Modelar o campo elétrico entre 2 placas de um osciloscopio
* Modelar o fluxo magnético gerado por duas bobinas externas
o Construir e calibrar um seletor de velocidades
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Placas de deflex

Astigmatismo

Grade de controle
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Seletor de velocidades usando um tubo de raios catédicos

Campos excedem a regiao das placas e das bobinas:
=» comprimento efetivo
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Movimento num TRC U
Trajetoria reta

Vv, = cte

v, = cte

o)
e" Trajetoria curva
Vv, = cte
| v, = MUV
—El D >

NG

Regido com campo elétrico efetivo constante
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Movimento num TRC

e.Vp m
v, =at= | o
$ > md, | 2eU_

Regido com campo elétrico efetivo constante

D
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Estudo do campo elétrico

Medidas experimentais indicaram que, dentro da preciséo experimental, podemos
aproximar o campo para uma configuracéao ideal

hE: Ief Vp Ief -I—L 5_ . - . . . . ; : . _
2def Uac 2 4+ ° ]

Obtivemos o tamanho e a
distancia efetiva das placas

Desvio (cm)
N

200 400 600 800 1000
Tensao aceleradora (kV)

Desvio (cm)
N
([ J

0 5 10 15 20 25 30
Tensao entre as placas (V)
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Campo axial e transversale 0 s

transversal (y)

longitudinal ou axial (z)
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Numa bobina, o fluxo magnético na _ :
posicao (x,y,z)e a corrente elétrica ‘B(X, Y, Z)‘ = B(X,¥,2)-I

sao linearmente proporcionais:
atencao B(x,y,z)j

No TRC a velocidade do 1,2 oy — g
elétron é dada por:
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Desvio no campo elétrico fornece d. e |

. V., (|

ef p ef

he =
2d, U, | 2

cuidado com a
definicao dos
parametros,
especialmente D, Le f3

Desvio no campo de fluxo magneético fornece [ e Lgg
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h, = —.[—DL —
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Sabemos modelar o filtro de Wien dados: U

2eU,, VYV, 1

ac

m d, Bi

ac’?

Vp1i VX:_
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e lembrando que:

Vv
E-=

b
def
B =i
2e

ac

Essa é uma forma de testar
nosso modelo.

Comos valoresdel,, L,D e
L., Calcula-se k, a ser
comparado com 1.




O filtro de Wien como um espectrometro de massas

O filtro de Wien pode
ser usado como um
espectrometro de
massas:

Acrescentando um par

de fendas e
|:I\/I - qvx B A resolvendo o modelo
. para um dado “h”
0 "/ \ Para um dado “h” e
X U, hainfinitos V e
VFE — qE Desde que arazao

Vp/i = Ccte
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O filtro de Wien como um espectrometro de massas

‘E‘ 2eUac VIO 1
V, =— fornece... = _
‘B‘ m d, Bi
) Vv,
h=0 fornece outrarelagdo.. V, =«

Resolucao de um espectrometro é a
capacidade de discriminar sinais proximos

Para um dado h, portanto V,, /1, qual o U,
gue maximiza a sensibilidade do
espectrometro?
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Para um dado h, portanto V, /1, qual o U,. que
maximiza a sensibilidade do espectrometro?

h=0 h=0

oh(U ., V,,1)
oU

ac h

= Mmax
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Tarefas da semana

e Determinar a formula do seu filtro de Wien

e Testar seu filtro de Wien em varias condi¢coes U
modelo. Verifiqgue se a razao “k” = 1.

ac

Vp, I. Testar seu

« Estudar hx U, paratresV, diferentes:
a) Fixar uma razao Vo / 1. (Exemplo: Usar o valor que fornece h=0 para U,.= 600 V)
b) Graficar h em fungao de U_, variando U,. em torno do valor escolhido, (Exemplo, de
300 a 900 V) mantendo fixos Vy e I
c) Repetir (b) para um novo par V, e i, com a condicao de nao alterar V, /i . (Note que
apesar de V, /i = cte, as curvas nao coincidem).
d) Sobrepor as trés curvas no mesmo sistema de eixos. Note que as curvas se cruzam em (h,

U,.) escolhidos no item (a).

« Determinar a condicao de resolugcao maxima. Quais seriam os
possiveis limites para se construir um espectrémetro “6timo”?
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