


Lel de Faraday

A Lelde Faraday
estabelece como uma
variacao de fluxo
magnético pode induzir
um potencial elétrico.
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Fluxo magneético

Depende da intensidade do — B . é
campo e da area transversal B
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Fluxo magnético através de uma espira ideal

» )

Espira circular de area A 5

Campo uniforme e constante
na espira
Espira suficientemente
pequena para supor que o
campo nao varia
Angulo entre a espira e as
linhasde campo = 6

¢ = B.A.cosf
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Lei de Inducéao de Faraday em uma espira ideal

A Lei de Inducao de Faraday estabelece como uma
variacao de fluxo magnético pode induzir um pot&nci

elétrico.
supondo

/ A = cte
g:_% :_E(B. A Coig))
e alt alt

eletromotriz dB - d@
=—Ac0s ¢)— + BAsIN(8)—
g cos( 6) . + BAsin(9) g

DB _AH

Inducéo devida a variagéao temporal do Inducao devida a mudanca da
campo magnetico geometria ou posi¢éo da bobina
(supondo apenas mudanc¢a de amplitude)
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Bobina sonda

A bobina sonda € uma bobina composta de N espiras
de area A, correspondendo a uma bobina efetiva de
area NA

Aumenta a sensibilidade para variacoes de fluxo magnetico

Muito utilizada para medir e mapear campos magneticos
variaveis

¢ = B.n.Acost
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Bobina sonda num campo magnetico oscilante harmonico

Bobina perpendicular as
linhas de campo, ou seja,
cos(0) =1

Campo magnético
harmonico __

. = B- NA
g:—d¢B:_NAE
at at

Determinacao da area
efetiva da bobina sonda

— B = B sin(wt)

g:—NAE§

dt
£ = «@OBO cos wt)
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Atividades da semana

Comprovacao experimental da lei de Faraday

Alimentar o solendide com uma corrente alternada. Comprovar a Lei

de Inducéo de Faraday com uma bobina sonda com geometria
conhecida num campo B conhecido (solendide L >> d) “mas o sinal é fraco”

Calibrar uma bobina sonda “com sinal forte” mas geometria desconhecida
(area efetiva)

Mapear o campo de fluxo magnético de uma bobina de
Helmholtz. Comparar com alguma previsao calculada naiiica

numeérica, aproximada)
Ao longo do eixo, campo axial
Ao longo de um raio, campo radial

Aplicar uma corrente variavel a bobina de Helmholtz e usando a bobina sonda pequena, medir o
campo ao longo do eixo-z da bobina (-2R < z < 2R)
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Bobina de Helmholtz

Conjunto de duas
bobinas montadas em
uma geometria especial
de modo a gerar um
campo quase uniforme
no interior da bobina

o Distancia entre as
bobinas € igual ao raio
das mesmas
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Bobina de Helmholtz

Campo ao longo do eixo-z
passando pelo centro da bobina

- Campo aproximadamente
uniforme entre as bobina

(4)3/2 Ui
B,.o=|¢ P
5 R

° neé o numero de espiras em
cada bobina. i € a corrente
elétrica. Q

9
& e

Contornos comigual
9

intensidade de campo

—_— magnético. Internamente
ao “octopus” o campo

] varia no maximo 1% B,,. 6
Os contornos de campo

indicam 0,5B,, 0,8B,,
0,9B,, 0,95B,, 0,99B,,
1,01B,, 1,05B,, and 1,1B,

http://en.wikipedia.org/wiki/Helmholtz_coll
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Osciloscopio didatico gatilho (trigge
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Interativo

A ponta de prova tem atenuador referéncia canal 1 canal 2
gue pode ser alterado 5V

(muda também a impedancia) varredura

(horizontal)
terra
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Gerador de funcdes com amplificador casador de impedancia

MFG-4202 FUNCTION SIGNAL GENERATOR l
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Solendide e bobinas sonda

pacitor
para filtrar
ruido

Bobina sonda com geometria Bobina sonda com geometria
conhecida (mas sinal fraco) desconhecida (e sinal +forte)
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