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4 equacoes basicas do

Eletromagnetismo:

« 19) Lei de Gauss:

g{;EﬁdA:q;zt

> i ZdeV

Em meios materiais:

D =¢cE =Teo.Div.: Cﬁﬁ-ﬁdA:J‘V-ﬁdV:

= 19 Equacdo de Maxwell

« 22) Lei ao Fluxo Magneético:
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= 2% Equacdo de Maxwell




< 39) Lei de Ampere:
q‘)Bdi = ILlOIenl

Em mei1os materiais:

B=uH = TeO.SIOkes:j(VXﬁ)-ﬁdAzCﬁﬁ-di —

= = 3% Equacdo de Maxwell

Mas Falta a Corrente de Deslocamento!

« 42) Lel de Faraday:

—

Lei de Lenz

= 4° Equacdo de Maxwell
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. Agora, so para lembrar, da eg. de Faraday:

dpu _dp.dl  dl

dt




« Circuitos: supondo correntes variando lentamente
(ddp variavel com w = 27xf)

« Estudaremos G 27TC

gtipico << ﬂ« rad .emitida ; 2« rad, — —— — —————

situacoes f W

Satisfeita esta condi¢do = para cada elemento d/ com
corrente | havera outro com -1

« Isto tende a produzir cancelamento dos campos por
eles criados (nao ha dissipacao de energia).

d<<A




. Por exemplo, para satisfazer que

Radiacao @ (rad/s)

Linhas de Transmissao 60 376

AM 10° (MHz) 6,3x106

FM, TV 108 (100 MHz) 6,3x108

Micro-Ondas 1011(10 GHz) 6,3x1010

* Em frequencias altas, € importante circuitos “‘compactos”
para evitar perdas significativas de energia.




« Circuitos BLC

« Fechando S, primeiro ocorre e depois
tem-se




- Por exemplo, circuito RL com tensao constante.

Pela conservacao da energia
(Poténcia):

fonte resistor indutor

/

el=RI’ +%(l j RI*+L \\

dl

E=RI+L—
dt (apds o fechamento da chave S)




Podemos tentar solucao do tipo:

I=K’€’Bt —

(dI/dlt)

Subst. na eq. diferencial: €= R (ke” ")+ L(xBe”")

(e=RI + Lﬂ)
dt

derivando no tempo:

R
0=R&B" +LKk " =

dividindo a eq. € L B
por R, temos: i= R EK'Be = |




« Como vimos, a corrente € dada por:

« Agora, achave fechando em

0= 14
R

e Substituindo:

E
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« Qutra maneira de resolver:

Chamando: 5_1 =, .

quando <







parat =0, =0

» Observe gque < .
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T= = “Constante de tempo”




« 29 Exemplo: Circuito RLC subtamente conectado a
Uma tensao € constante.

fonte resistor indutor capacitor

€I:R12+i( )+i =
dt dt

=RI’ +1L21 il + QdQ

2 dt 2C dt

Sendo —

1
Entio: €= RI+Ld—+ Ildt

dt

Derivando no tempo:




Supondo, novamente: [ =k e”’

Pode-se mostrar:
(faca!)

I R’
LC 4I°

Agora, lembrando que:

Sendo @, =\/

» :
e’ =cos@+isenb
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— 2L :
I=De* sen(ot+5)}]










