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Na aula passada vimos...

Circuitos com tensao
constante
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condicées Parte oscilatdria
de contorno

ou: 1) = De * sin (@, 1+3)




Circuito RLC com tensdo periodica: € = €, cos(mt)

" Devemos lembrar:

1. L e C ideais nao dissipam
energia mas se opoem a
variacao de I.

2. Eg. do circuite € a mesma de
antes; so que & = &(t) — de/dt=£0

5 [acnica inte-
ressante de 4
resoelucao:

E— €& +IE, ; e(t)=€,cos @t =Re(g, e

[ =1 +il, ; I:Re(loei‘”t)
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Substituindo € e [ ha equacao diferencial: (:RM 7]
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e Devido ao seu carater complexo, Z pode ser representada em

um “Diagrama de Fasores” (naformaZ =a +1b) :
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e Do Diagrama de Fasores, também:

wC =

196 =
0 R

« Podemos entao expressar a
corrente complexa da forma:

WIGE ECOS(M —6)

| £(1) = g, cos (@) | entre I(t) e (1)

Corrente fisica (parte real):< P




= O =arctg

e Resumindo: < &(f) = &, CoOs ((()t)
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. [@t)=1,cos(wt—-0) ; I
1) Se 6 >0 — Argumento do arctg tem que ser positivo
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* Neste caso corrente atinge valor qq depois
da voltagem (I se atrasa em relagdo a €)




2)se6<0 —

 Ou seja, a corrente em relacao a tensao)

* Forma usual de
representar estas
condicoes (sem se
preocupar com ot):

Lembrar sempre que 0 =diferenca de fase entre I (t) e €(t)




Para um circuito RLC com tensdo alternada e R = 250Q,
L=06H C=35uF, ®=377rad/s, ¢_. = 150V, obtenha:

max

a) Modulo da impedéancia e a corrente mdxima do

circuito.

b) O angulo de fase entre a tensdo (aplicada) e a
corrente no circurto.

¢) Tensdo de pico nas extremidades de cada
componente (do circuito).




Dados a) [Z| e I,
R =250 Q .

C=35ukF %, = Lw=(0,6)(377) = 2260
w= 37/rad/s 1 |
="758C2

£, o= 160V, A= (377)(3,5%10™°)

Z| =R+ (7, ~ 2.)} =588Q

po=8 U ossa
"zl 588 T




Dados
R = 2500
L =0,6H
C = 3,5uF
0 =-1,13rad w= 37 /7rad/s
(e =S 650) € max— 150V

 Portanto I encontra-se adiantada em relagao a €:

( £(t) = &, cos (wr) ;I(t):g—ocos(a)t—ﬁ) )

4

e Quanto ao valor da corrente no circuito:

1(?) =icos(a)t—9) =1, cos(ax—0)=0,255cos (377t 1,13)
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Dados
(em cada componente do circuito) R = 250Q

ema

mx _ pr max _ ¢4/ L=0,6H
8R _ max — 8R _ C=3,5uF
g ma

ma

X __ max __ w= 37/7rad/s
L _ZLImaX :>gL _58V e . =150V
X

max

E. = A =& =193V I ax= 0,255A

X

C)

A soma excede os 150V da fonte porque estes valores de mdximo
sdo atingidos em instantes diferentes.

* Na verdade:
E,=RI=¢,"" coswr
E =x,1=¢,"" cos(wnt+m/2)
Ec=)A=&," cos(wt—7/2)

) 2
* Num certo t: 80 = \/80R+(80L_50c)




Associacao de impedancias

" Em série (mesma corrente flui através delas):| Z = L +7Z,+..

Exemplo, no circuito RLC (em série): + +

= Agora, € importante observar que impedancias se soman

COMO NMeros, complexos
Z, =R +iy, Z=7+7Z, =(R+R)+i(y,+1)
Z2:R2+1Z2 ‘Z‘:\/(R1+R2)2+(Zl+;(2)2

XLt
R, + R,

0 = arctg

+ + ...

|
" Em paralelo: o

|
Z,

1
Z,




Exemplo: Calcular a impedancia do circuito:

|
R, +iwL
(R, +iowL)iwC +1

=1w(C +

2L / Rz + 1L
S~—_

Circuito equivalente
R, +iwL
1+ioC(R,+iwl)  1+i@CR,~@’LC

. R, +iwL




Para eliminar a parte imagindria do denominador, lembrar:

;(Z:Rl+

R, +iwL
1-@&’LC+iwCR,

(R, +iwL)(1 iwCR,—a&’LC)

(1-&’LC) +(@CR,)’

R, —iR’wC - w’LER, +iwl w’LCR, —iw’L’C

(1-@’LC) + R &*C?

RZ

(1- afLC)2 + R 0’C?

+1

wL—-R°’wC—-a@’L’C

(1-®’LC )2 + R 0*C?




Poténcia e Faftor de Poteéncia

82
e Para um resistor simples: P =¢&I (: RI” = E]

e Mas quando lidamos com C.A. que valor de corrente usamos?
Que poténcia queremos? Maxima? Média?
I+7 1
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(igualmente: sen’@t =—)
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Corrente efetiva bl
I, = 0,707 I,

e

_ Vo

Da mesma forma: Vef \/5




