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Vimos na aula passada ...

e Circuitos RLC com tensao alternada:
g(t) = &, coswt = Re(gO ' )

Re(1(t))=1,cos(at—0) =0 cos
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 Para um resistor simples:
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« Com relacao a uma impedancia:

» Poténcia Instantanea: FI(§EES [Re g(t)][Re | (t)]




» De forma que a Poténcia Meédia: |3 — W

e Sendo: g(t) — Z I(t) : Z :‘Z‘ele e g(t) :goeia)t _
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Re[I(t)]= ﬁ cos(wt—0) (substituindo)



+ Ent3o: P =¢g,cos(at) . E—O‘ cos(wt—-60) =
N

[P(t) = [Reg(t)][ReI(t)]J IO

= P =gl,.cos(at)| cos(wt)cos(8)+sin(wt)sin(0)

=g, [(:os2 (ewt)cos(0)+cos(wt)sin(wt)sin(6) }
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« Portanto: 9
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P— 5 WA - cos ¢ = “fator de poténcia”
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. Em termos da tensio e corrente eficazes: P = > l,&,C0S6

3 =/J2/\7§ » .ﬁgef cos(0) = P= l &4 cOS(6

f cosfd =1— 5 é maximo |[cos0<0 implicaria

* Observe que: < _ P <0 = haveria

| cos@d =0 — P é minimo | absorcéo de energia
pelo circuito, em

vez de dissipacao!

J

« Legal! E s6 dar um jeito para que cos 8 {0 = arctg (X,- *./ R)}
se anule e nao se paga mais a conta elétrica, certo? Nao!
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+ Observe quese C0S6 > 0=6—>mn/2 € (g (—j —> 00
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wC _ R _s 0 | (€ N80 haveria trabalho

» Portanto, como tg @ = i .
util sendo realizado) !




« Mas entao por que se preocupar com o Fator de Poténcia?

« Na verdade, sdo as companhias elétricas que exigem

cos 6 = 1 pois senao pode haver desperdicio de energia!

P =&, 1, 00SO = (15GV )(736W / GV) =11.040W

« Para gerar uma mesma poténcia (mesmo valor da conta), corrente
circulando no motor € menor no 1° caso! Porisso, industria com Fator
de Poténcia menor que 92% pode ser multada!




Ressonancia

e Como vimos, em um circuito RLC:

Z|=JR?+(wL-1/aC) ; O=arctg[(wL-1/wC)/R]

e Pergunta: para determinados valoresde R, L e C, qual e a
frequéncia (o da fonte) que ira minimizar |Z|?

e Para ver Isso, faco: . - obtendo: wL—-1/@®wC =0
U

e Substituindo: 0 = 1/LC

2
/LZ /LC Impedancia (carga) é
_ g2yl |2 _ |5~ R =
Z _\[R J{ LC CZJ =VRT =R puramente resistival




e A este valor de w:

Frequéncia
Natural de
Oscilacéao
e Como I, =g,/ |Z| = sendo |Z| minimo, U
I, (no circuito) € maximizadal! 1Z| é minimo
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Como P=-1,6,c0s¢ = paraum
2 o —

dado valor de tensdo (g,),P « I,.

Portanto, para = temos 0
fenomeno da ressonancia!










e Retomando a discussao anterior, vimos que |Z| sendo
minimo = |, (no circuito) e maximizada!

Ou seja, para —> ressonancia!

E este € o principio da sintonizacao:
recepcao de ondas eletromagnéticas!

e Agora, como fazer para obter sinal “limpo”?



Fator de gqualidade

e Avaliacao da ‘performance” de um circuito ressonante (o
guanto a curva de ressonancia é pronunciada) ¢ feita
calculando-se o seu “Fator de Qualidade” (Q).

e Supor ® , e m , proximos de w, de forma que a poténcia
dissipada seja a metade da poténcia maxima:

P(w )=%E(a)o) ; Iembrando:ﬁ(a)):é |,&,Cc0S68 (e 1, :E—O‘)






« Ou seja, na situacao :

E(w*):%ﬁ(wo) ;

coR 1 &R
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+ Porém, comoja vimos, para @ = @, = >|Z|=R
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e Substituindo: 2R? :R2+(a)*L— 1 j o’ L= } - R
o C




 Em situacoes nas quals as curvas de potencia
sao relativamente pronunciadas, o* nao e
muito diferente de o,, entao, da figura:
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° w C —
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« Expandindo L zl—A—a) ((]i x)n ~ 1inx)
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e fazendo (eq. (*) < por L ): a)0+Aa)——(1——wj S
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e Reescrevendo: |@, + Aw — (1—?j = I —
0
1 R 1
b AVAND),
—w, + Aw— o, + Ao| = _')a) Aw| = L o
. @y &L _ “Fator de Qualidade”
* Ouseja: Q= Z‘Aa)‘ R do circuito RLC

Quality factor

e Indica variacao % entre @, (pico)
e 2|Aw| = largura a %2 altura.




O Transformador

N - (P=¢l (C.C)
Poténcia dissipada em uma carga resistiva: < _
Pagy 1, (CA)
\

No dia a dia, ndo é prudente lidar com altas tensoes; porem,

numa linha de transmissao, | deve ser baixa (evita perdas!).
|

Dal a funcao do Transformador de Corrente Alternada.

Simbolo:

Basicamente = 2 enrolamentos (primario e secundario)




Nucleo de ferro

of d ef
e Circuito Primario gera glef = _(d—¢j e\ Py (1)
fluxo ¢: dt

e Admitindo-se que nao ocorra perda de fluxo, 0 mesmo fluxo
magneético atravessa a regiao do 2° enrolamento:

d ef of N
g;ef :_NZ( ¢1e3pj (2) l & —_ 1 —

dt & gf N,
Comparando (1) e (2)







