Modelo de Relatorio Exp. Efeito Fotoelétrico — Fisica Exp. C

Nome: N° USP:
Nome: N° USP:
Nome: N° USP:
Nome: N° USP:

OBS: O relatorio deve ser composto por um texto que procure responder as seguintes questoes:

Parte tedrica:
Objetivos: verificar a compreensao do fenomeno fisico e sobre o entendimento do experimento.

Introducio.

1. O que ¢ o efeito fotoelétrico? Por que ele leva esse nome? Qual tipo de radiacdo
eletromagnética serve para desencadea-lo? Por qué?

2. Qual a hipdtese que FEinstein associou aos fotons para explicar o comportamento dos
fotoelétrons que sdo ejetados de um material pela agdo de uma radiagao eletromagnética?

3. Qual ¢ a expressdo para a energia de um unico foton? Essa expressdo depende de algum
parametro que também descreve radiagao eletromagnética? Comente.

4. Supondo que um unico foton incida sobre um unico elétron preso a um material sob radiacao,
qual ¢ a condi¢do energética que esse foton deve satisfazer para arrancar esse elétron do
material? Escreva essa condi¢ado matematicamente.

5. Faga uma breve comparagdo entre as explicacoes da mecanica classica e a teoria de Einstein

para o efeito fotoelétrico (ndo precisa entrar nos detalhes matematicos da fisica classica).

Descri¢ao experimental.

1.

2.

Descreva o aparato experimental que vocés utilizaram para observar o efeito fotoelétrico. Para
que serve os filtros de cor?

De acordo com a logica de funcionamento da fotocélula, por que ¢ interessante submetermos a
regido entre o catodo e o anodo nela presentes a uma diferenga de potencial V que pode ser
variada?

Por que a fun¢do trabalho do dnodo deve ser alta?



Parte experimental

Objetivos: Verificar a compreensao dos métodos utilizados para a determinacdo experimental do
potencial de corte, constante de Planck e a funcao trabalho do material.

Obtencio dos dados.
1. Descreva com detalhes o que vocés fizeram e quais foram os dados obtidos.
2. Por que vocés mediram uma curva de [ x V com o iluminagdo desligada?
3. Por que vocés utilizaram radiagao de diferentes frequéncias (cores) ?
4. Apresente graficos dos dados brutos obtidos, de forma sintética e enfatizando a regido de
interesse dos dados.

Exemplo
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Figura 1: Parte das curvas (I x V) para diversos comprimentos de onda e intensidades de
radiagdo, tomadas num experimento sobre efeito fotoelétrico. Elas estdo mostrando somente a
regido de interesse.

Analise de dados

1. Explique o métodos utilizado.

2. Qual ¢ o significado fisico da corrente escura de todas as curvas I x V' e como o método da
derivada segunda resolve esta questao?

3. Da superposicdo das curvas obtidas com diferentes intensidades para uma mesma radiacdo num
unico grafico. O que vocés observam?

4. Existe algum intervalo onde a corrente I assume valores negativos? Qual o significado fisico
disso?

5. De acordo com os graficos que vocés obtiveram, ¢ possivel afirmar que corrente I aumenta
conforme a intensidade de uma radiagao vai aumentando? Qual o significado fisico disso?

6. Discuta o resultado do ajuste Vy x f.



Exemplo: Mostre_apenas um grafico explicando o método de obtensdo do Vo.
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Tensao Aplicada (V)

Apresente todos os Vos encontrados em forma de uma tabela

Tabela 1. Dados do Experimento do Efeito Fotoelétrico.

Cor

A[nm]

f1H~]

Vo[V olts]

oy, [Volts]

Amarelo (dubleto)

576,961 e 578,969

Verde

546,075

Azul

435,835

Violeta

404,656

Ultra- Violeta

365,016

Vermelho

614,950




Construa o grafico |Vp| x f e a partir dele determine o valor da constante de Planck em [eV - s].
Apresente todos os calculos, indique no grafico o valor de h + o5, ¢ o valor da fungdo trabalho
e¢ £ oe4.  Exemplo:
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Equation y=a+bx -
Plot Vo

Weight Instrumental
Intercept -1,21284£0,19672
Slope 4,05363E-15 + 3,14697E-16
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Potencial de Corte V (V)

0, 75 - Resldua[sum of Squares 1,44661 I
:::fanr:(rr:on) 0‘98809
Adj. R-Square 0,98213
0,50 . T ! T ) T ' T i T T T T
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Frequéncia da Radiagdo (x10'*Hz)
Caso seja necessario:
c=)E,=c-V c=3x10%m/s leV = 1.602176565¢ 9.7

Conclusao

Qual o significado fisico para o coeficiente angular encontrado na curva Vj x f, Eles sao
compativeis com o valor estimado para h = 4,13 x 10~ *°[eV - 5]? Justifique por que isso ocorre,
deixando claro o motivo teorico que indica ser razoavel interpretar esse coeficiente como a constante h.
Comente sobre a validade dos métodos de determinagdo do potencial de corte.



