INTERACOES DAS RADIACOES
COM A MATERIA




OBSERVAMOS QUE AS INTERACOES ENTRE AS
RADIACOES E A MATERIA DEPENDERAO |, ENTRE OUTROS
FATORES, DA ENERGIA DESTE FOTON

E

H.



1) ESPALHAMENTO CLASSICO OU ESPALHAMENTO
COERENTE

ESTE TIPO DE INTERACAO
FOI INICIALMENTE
OBSERVADO POR J.J.
THOMSON, NO FINAL DO
SECULO XIX. POR ISSO E
TAMBEM CONHECIDA COMO
“"EFEITO THOMSON".

ESTA INTERACAO OCORRE
QUANDO ESTAMOS
LIDANDO COM FOTONS DE
ENERGIAS MENORES QUE 10
KeV!




1) ESPALHAMENTO CLASSICO OU ESPALHAMENTO
COERENTE

NESTA INTERACAO, O FOTON INCIDENTE APRESENTA UM
COMPRIMENTO DE ONDA (A) MAIOR QUE AS DIMENSOES DO
ATOMO DO MATERIAL ( E RELATIVAMENTE BAIXA
ENERGIA).

O QUE OCORRE?
1) O FOTON
VAVAVAVA - N INCIDENTE

'S ® INTERAGE COM
ELETRON MAIS

® ® EXTERNOS DO
® ATOMO,
. . TRANSFERINDO

TODA SUA
®

ENERGIA A ESTE.




1) ESPALHAMENTO CLASSICO OU ESPALHAMENTO

COERENTE

O QUE OCORRE?

AL

2) O ATOMO TORNA-
SE EXCITADO E
LIBERA
IMEDIATAMENTE
ESTA ENERGIA
ATRAVES DA
EMISSAO DE UM
FOTON DE MESMO
COMPRIMENTO DE
ONDA E ENERGIA QUE
O INCIDENTE, POREM
EM OUTRA DIREGCAO
(HA ESPALHAMENTO
DO MESMO).



2) EFEITO FOTOELETRICO

ESTE EFEITO FOI
ESTUDADO PRIMEIRAMENTE
PELO CIENTISTA
GERMANICO ALBERT
EISTEIN, QUE RECEBEU O
PREMIO NOBEL POR SEU
TRABALHO SOBRE A
INTERAGAO FOTOELETRICA
ENTRE DIVERSOS TIPOS DE
ONDAS DE LUZ VISIVEL E
METAIS.



2) EFEITO FOTOELETRICO

SABEMOS QUE CADA ELETRON ENCONTRA- SE EM CAMADAS
ESPECIFICAS DE ENERGIA , LIGADOS AOS NUCLEOS
ATOMICOS.

ESTA LIGACAO PODERA SER MAIS FORTE OU FRACA,
DEPENDENDO DO TIPO DO ELEMENTO QUIMICO EM QUESTAO
E A DISTAGNCIA DESTES ELETRONS DO NUCLEO, SENDO AS
CAMADAS K E L AS MATIS ENERGETICAS

® o
, 'S S
ESTA ENERGIA E L

DENOMINADA T— e ®
"ENERGIA DE ® Q
LIGACAO” K —& ®




3) EFEITO COMPTON- ESPALHAMENTO COMPTON OU
ESPALHAMENTO INCOERENTE

O QUE OCORRE?

2) 0O FOTON
S ® CONTINUA ENTAO A
SE PROPAGAR,
POREM EM UMA
DIRECAO DIFERENTE
DA INCIDENTE E
® COM ENERGIA
MENOR E
COMPRIMENTO DE
ONDA MAIOR QUE
QUANDO INCIDIU,
UMA VEZ QUE PARTE
DE SUA ENERGIA
FOI TRANSFERIDA
AO ELETRON.




3) EFEITO COMPTON- ESPALHAMENTO COMPTON OU
ESPALHAMENTO INCOERENTE

- s
P OBSERVE QUE NESTE
® o CASO HOUVE UM
ESPALHAMENTO E

NAO UMA ABSORCAO

\
Y, o ® comonNo
® \ FOTOELETRICO,
POIS O FOTON
/} INCIDENTE
s

CONTINUOU A SE
PROPAGAR!



3) EFEITO COMPTON- ESPALHAMENTO COMPTON OU
ESPALHAMENTO INCOERENTE

0S FOTONS ESPALHADOS PELO

¢ EFEITO COMPTON PODERAO
ADQUIRIR DIFERENTES ANGULOS
DE TRAJETORIA EM RELACAO A
INCIDENTE. HA CASOS EM QUE O
FOTON ADQUIRIRA UM ANGULO
NOVO DE PROPAGACAO DE 180°.
OU SEJA, RETORNARA EM
DIRECAO a FONTE. ESTA
RADIACAO E CHAMADA

RETROESPALHADA.




3 — EFEITO COMPTON
CARACTERISTICAS

e O foton incidente sempre € espalhado.

« Predomina numa faixa de energia maior
comparada a do Efeito Fotoelétrico.

« Embora o foton, em cada interacao deste
tipo, seja espalhado, também &
responsavel pela absorcao da radiacao
Incidente se levarmos em conta que 0s
fotons vao perdendo energia nesta
interacao até serem completamente
absorvidos ao atravessarem o material.



4) PRODUCAO DE PARES

ESTE TIPO DE INTERACAO OCORRE APENAS COM
RADIACOES DE ALTO NIVEL DE ENERGIA (ACIMA DE
1,022 MeV)).




4) PRODUCAO DE PARES
O QUE OCORRE?

N

1) UM FOTON DE
ALTISSIMA ENERGIA
E BAIXO
COMPRIMENTO DE
ONDA, CONSEGUE
“ESCAPAR" DE
INTERAGIR COM OS
ELETRONS DA
ELETROSFERA E SE
APROXIMA DO
NUCLEO ATOMICO.
ONDE SOFRE ENORME
INFLUENCIA DO
CAMPO ELETRICO Af
EXISTENTE.



4) PRODUCAO DE PARES
O QUE OCORRE?

® 2) ESTE FOTON
\ ® INTERAGE COM ESTE
s CAMPO ELETRICO
® NUCLEAR E
® .DESAPARECE,

ORIGINANDO 02
PARTICULAS: UMA
POSITIVA (POSITRON)
E UMA DE CARGA
NEGATIVA (ELETRON).
DAL O NOME DADO A
ESTA INTERACAO.
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OBSERVE NESTE GRAFICO QUE PARA BAIXOS VALORES
ENERGETICO HA PREDOMINANCIA DE EFEITO
FOTOELETRICO EM QUALQUER QUE SEJA O ATOMO.
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A MEDIDA QUE A ENERGIA VAI CRESCENDO, A PROBABILIDADE DE
OCORRENCIA DO EFEITO COMPTON TAMBEM CRESCE, ATINGINDO UM VALOR
MAXIMO EM 2 MeV, ONDE PRATICAMENTE TODAS AS INTERACOES SAO
COMPTON.
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ACIMA DE 5 MeV, A MEDIDA QUE A ENERGIA CRESCE E O
TAMANHO DO ATOMO DECRESCE (MENOR Z) A PRODUCAO DE
PARES E O FENOMENO PREDOMINANTE.




RECAPITULANDO....

INTERACOES DA RADIACAO COM A MATERIA:
1) TRANSMISSAO: ATRAVESSAM O MEIO SEM ALTERACOES
2) ATENUACAO: FOTONS TEM ALTERACOES:

A)SAO ABSORVIDOS(DEPOSITAM SUA ENERGIA NO MATERIAL)
B)SAO ESPALHADOS (ALTERAM A DIRECAO DE PROPAGACAO)
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